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f0(600)  I, JPC =0+, 0++

m = 400 – 1200 MeV
 Г = 600 – 1000 MeV
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f0(600) and are chiral partners
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Since n) n  
need a multiphoton spectrometer:

The Crystal Ball Detector



Isobar Model for p     
1. p  

2a. f0  f0

2b.  

Dalitz plot is an eventdensity plot of a 3body 
final state reaction.

Axes: m2() and m2()
Property: area is proportional to invariant 
phase space.
f0 gives a uniform horizontal band
(1385) gives a nonuniform vertical band 
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Dependence of Dalitz plot on cos
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p= 717MeV/c p=24

27•106 events



p  n 656 MeV/c
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Dependence of Dalitz 
plot on beam momentum 
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Flavor Symmetry of QCD



Interpretation
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Prediction from isospin invariance:
σ(π+p) = σ(π−n) σ(π+n)

Expand to SU(3)  for p~0.7GeV/c

SU(3) Flavor Symmetry:
A B C D



1.4 0.7 0.1
intermediate state
SU(3) class singlet

           one big, slim, peak 1 wide peak
shape concave concave convex

little little strong
             two unequal peaks one peak

shape                        similar different
strong strong little

0.7 0.1
0.3 0.15 0.15
0.3 0.23 0.23
0.7 0.21 0.21

                        similar

n  

t(mb)

  ½

decup decup
m2( B)

cos

m2(00)

cos

0.1 GeV2

sdependence





p  

* (1520)
(1520) reflection * (1520) reflection (1520) 

(1405)2=1.97



Summary and Conclusions
1. 0 0 production by and in S11 and D13 

region is dominated by baryonicresonance 
intermediate state(s)

2. There is no direct evidence for f0 0 0 
t < 10%

3. No evidence for a (1480)  or any 
other light besides the (1385)
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Summary and Conclusions
4. Dalitz plots depend strongly on 

Consequences:
a. need to measure full d5
b. Existing t need to be reevaluated 

(except CB)
c. Energy dependence of 

for  scattering 
phase needs reevaluation

d. Expect more accurate mass and width for 
(1385) and (1405), in particular for 
(1385) mass splitting

e. mass and width of f0(600) still unclear



Summary and Conclusions
5. Occurance of phantom peaks in m(π0π0) due to 

the dominance of strong intermediate state 
baryonic resonances.

6. New triumphs of broken SU(3) flavor symmetry: 
d5(p  has the same features as 
d5(p  n while d5(p   is quite 
different.
Flavor symmetry provides a unique tool to 
search for exotic baryonic states (hybrids, MB 
bound states...)


